2. Clima
3. Suelo
4. Vegetacion y usos del suelo
5. Agua

6. Paisaje
Datos basicos

Guadalquivir 7.088 Uso urbano (14,5%) 820,8 Procedentes de embalses (60,89%) 3.304
Guadiana 473 Uso industrial (2,8%) 158,5 Procedentes de acuiferos (22,4%) 1.223
Guadalete/Barbate 1.358  Uso agricola (77,6%) 4.292,4  Procedentes de flujo de base (9,25%) 502
Mediterranea Andaluza (Sur) 1.042 Otros usos (5,2%) 294,4 Procedentes de retornos (7,31%) 397
Segura 277

Total 10.238  Total 5.661 Total 5.426
EDARSs en funcionamiento (carga equivalente 9.185.564 hab.) 455
EDARs en construccién (carga equivalente 711.869 hab.) 80

Recursos hidricos en Andalucia, 2005
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cia deseada):

* La evolucién ha sido ambientalmente positiva.
* La evolucién ha sido ambientalmente negativa.
No detecta evoluciéon ambientalmente significativa o no hay datos suficientes.

* La situacion ambiental en relacién a la tendencia no es la deseada.

L ] B

¢ La situacion ambiental en relacién a la tendencia es la deseada.
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La sequia es un tiempo seco de larga duracién que en
los territorios sujetos al clima mediterrdneo constituye
un fendmeno natural recurrente, siendo frecuente la
alternancia de ciclos secos y humedos, que en algin
caso son drdsticamente interrumpidos con precipita-
ciones torrenciales. En el caso de Andalucia es posible
rastrear esta alternancia a lo largo de toda su historia,
si bien, tanto el periodo de recurrencia como la dura-
ciéon de los ciclos secos, ha ido ganando en intensidad
a lo largo de los ultimos 50 anos.

No obstante, es necesario distinguir entre aridez y
sequia. La aridez constituye una caracteristica esencial
de determinados climas en los que la normalidad es la
escasa o nula precipitacién.

En Andalucia, la situacién mds asimilable a esta defi-
nicion seria el territorio de Almeria, donde la escasez
extrema de precipitaciones tiene cardcter estructural.
Por el contrario, la sequia, es un estado transitorio vy,
por tanto, coyuntural, cuyos efectos estdn intimamen-
te ligados a la vulnerabilidad de los ecosistemas y la
actividad humana.

Se debe considerar la sequia como un estado transito-
rio, mds o menos prolongado, caracterizado por un
periodo de tiempo con valores de las precipitaciones
inferiores a los normales en el drea.

La causa inicial de toda sequia es la escasez de preci-
pitaciones (sequia meteorolégica) lo que deriva, en un
primer momento, en un déficit de la humedad necesa-
ria en el suelo para satisfacer las necesidades de creci-
miento de la vegetaciéon natural o de los cultivos en
cualquiera de sus fases de crecimiento (sequia vegeta-
tiva o agrondémica) vy, en un estado mds avanzado, en
la insuficiencia de los recursos hidricos necesarios
(sequia hidrolégica) para abastecer la demanda exis-
tente.

A diferencia de la sequia agricola, que tiene lugar poco
tiempo después de la meteorolégica, la sequia hidrolé-
gica puede demorarse durante meses o algin afo
desde el inicio de la escasez pluviométrica o, si las llu-
vias retornan en poco tiempo, no llegar a manifestar-
se. Por lo tanto, la secuencia temporal es: sequia mete-
orolégica, a continuacién sequia agricola y, en Ultimo
lugar, sequia hidrolégica.

La capacidad de gestionar los recursos hidricos hace
que las consecuencias de la sequia hidrolégica no
dependan exclusivamente de los caudales fluyentes en
rios y manantiales, sino también del volumen de agua
almacenado en los embalses y acuiferos, es decir, de la
manera en que se gestionen estas reservas. De ahi su
definicion vinculada al sistema de gestién.

Por Gltimo, cabria distinguir una sequia socioeconémi-
ca, entendida como afeccién de la escasez de agua a
las personas y a la actividad econémica como conse-
cuencia de la sequia. La ausencia de afeccién, o su
minimizacidn, constituye el éxito de gestién.

Espafia es un pais especialmente afectado por el fend-
meno de la sequia, pues durante el periodo 1880-2000
mds de la mitad de los afos se han calificado como de
secos 0 muy secos. Este fenédmeno afecta a todas las
regiones de Espafia, aunque son aquellos territorios en
los que las precipitaciones anuales no superan los 600
mm, entre los que se encuentran la prdctica totalidad de
Andalucia, los que sufren en mayor medida sus efectos.

Segun el Libro Blanco del Aguaq, las sequias mds graves
durante estos dos siglos se concentran en tres periodos:
la de octubre de 1941 a septiembre de 1945, la de octu-
bre de 1979 a septiembre 1983 y la de octubre de 1990
a septiembre de 1995, siendo esta ultima, con diferen-
cia, la mds aguda en intensidad.

Estas tres sequias fueron muy generalizadas, afectando a
la mayor parte del territorio espafiol y dando lugar en las
cuencas andaluzas (Guadiana, Guadalquivir y Sur) a por-
centajes de disminucién de la precipitacién entre el 23 y
el 30%. Durante la Ultima sequia se produjeron, ademds,
reducciones muy importantes, superiores al 40%, en la
escorrentia generada en la mayor parte del territorio
espanol. Estas reducciones supusieron mds de un 70%
de la aportacién media interanual de las cuencas del
Guadiana y Guadalquivir y del 60% en el caso de la
Cuenca Sur (hoy Cuenca Mediterrdnea Andaluza).

El ejemplo de la concurrencia de anos secos y himedos
en la provincia de Sevilla sirve para dibujar este escena-
rio en el conjunto de Andalucia.

Precipitacién anual en Sevilla (1940-2005)
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Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2006.

La sequia en Andalucia es, por tanto, una situacion
caracteristica de nuestro clima, y se debe aprender a
convivir con ella, anticipdndose a sus consecuencias pre-
visibles y gestionando la misma. Cabe decir, en definiti-
va, que las sequias tienen que contemplarse como nor-
males desde el punto de vista de la gestién y la planifica-
cién de los recursos hidricos de Andalucia. No es posible
predecir cudndo se producirdn o cudl serd su alcance,
pero puede asegurarse que se repetiran periédicamente
y que las medidas necesarias para reducir su impacto
pasan por mejorar permanentemente la gestién del agua
y establecer planes de prevencién que aminoren los efec-
tos de una nueva situacién de sequia.
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Gestion e infraestructuras del agua en
Andalucia

Como consideraciéon general, se puede afirmar que
Andalucia se encuentra mejor preparada para afrontar
un periodo de sequia que en la década de los 90. Al
incremento de la capacidad de regulacién de los embal-
ses (un 17,9 por ciento mds que en 1990), hay que ana-
dir la aparicién y utilizacién de fuentes no convenciona-
les de obtencién de recursos hidricos (fundamentalmen-
te, la desalacioén, que supone una garantia de suminis-
tro de 91,1 hectémetros clbicos anuales ya disponibles
para el litoral mediterraneo), y el mejor conocimiento de
los recursos subterrdneos y de su explotacion como
recursos estratégicos.

Incremento de la capacidad de regulacién en embalses (*)

3.300

3.100 J’

2000 e

2.700
1990 1922 1994 1996 1998 2000 2002 2004

(*) Capacidad de regulacién actual (2005): 3.304 hm?3 /afio
! idad por embalses en i6n: 485 hm3 /afo

de
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2006.

Almeria capital 18,3 35,3
Carboneras (19 Fase) 43,8 100,0
Marbella 20,0 50,0
Cuevas de Almanzora 9,0 18,0
Total 91,1 203,3

Los datos de capacidad se presentan en hm3/afio y los de inversion en millones de euros

Fuente: Agencia Andaluza del Agua. 2006.

Ademds, hay que considerar las herramientas de plani-
ficacién y gestién derivadas de las experiencias del ante-
rior periodo de sequia. En este sentido, cabe resaltar el
documento Propuestas sobre la prevencién de sequias,
aprobado por el Consejo Andaluz del Agua en junio de
2003 y las obligaciones que se derivan de la Ley del Plan
Hidrolégico Nacional, incluidas igualmente a instancias
del voto particular emitido por el Consejo Andaluz del
Agua.

Por lo que respecta a las infraestructuras de abasteci-
miento de uso urbano, la Junta de Andalucia (sin com-
petencias directas sobre la gestién del agua en alta
hasta el ano 2005) ha invertido, desde el anterior perio-
do de sequia, 428 millones de euros en la construccion
de nuevas infraestructuras de abastecimiento asi como
en la mejora de las existentes y de su gestion.

1995 51.258.194
1996 44.675.468
1997 23.145.985
1998 26.080.262
1999 41.354.487
2000 53.470.464
2001 53.470.464
2002 31.767.723
2003 44.213.968
2004 58.637.351
Total 428.074.366

Fuente: Agencia Andaluza del Agua. 2006.

Evolucion de la situacion hidrolégica
durante el aino 2005

La escasez de precipitaciones registrada en el afo hidro-
l6gico 2004-2005, cifrada por el Instituto Nacional de
Meteorologia en un 50 por ciento respecto a los valores
medios del conjunto del territorio nacional, ha tenido su
l6gica repercusién en los recursos hidricos almacena-
dos, disminuyendo su margen de garantia. No obstante,
y como consideracién general, es necesario destacar
que cualquier disminucién de las precipitaciones medias
anuales por debajo del 50 por ciento de la normalidad
tiene una incidencia directa sobre la generacion de
escorrentias y, por tanto, se merma la llegada de recur-
sos a los embalses, llegando a ser practicamente nula.
Por el contrario, precipitaciones por encima de esta
media, si generan una entrada creciente de agua en los
pantanos, de tal manera que en el supuesto de un
nuevo ano seco de menor intensidad que el presente, los
embalses andaluces verian incrementada sensiblemente
su capacidad de acumular agua.

Correlacién entre pluviometria, escorrentia e infiltracién a acuiferos
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Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2006.

En consecuencia, y por lo que respecta al presente afo
2005, la entrada de agua en los embalses ha sido prac-
ticamente nula, anticipando en algunos casos (funda-
mentalmente, Mdlaga capital y su entorno, y la Costa
del Sol Occidental) los efectos que un afio extremada-
mente seco tiene sobre la disponibilidad de recursos
hidricos. El hecho de que la situaciones de gravedad no
se hayan reproducido en mds territorios de Andalucia
hay que relacionarlo con la mayor capacidad de alma-
cenamiento hiperanual de agua de los embalses respec-
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5. Agua

to a anteriores anos secos y con la concurrencia de
varios anos himedos o muy himedos, desde el ano
2000, que han permitido la recarga de los acuiferos y la
presencia de un importante volumen de agua embalsa-
da a comienzos del presente ano hidrolégico.

Evolucién del agua embalsada en las cuencas andaluzas, 2005
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Agua embalsada en las cuencas andaluzas, 2005

Capacidad total de embalse en Andalucia: 10.238 hm3
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Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2006.

Al finalizar el afo 2005, la Cuenca andaluza con menor
disponibilidad de agua embalsada es la Mediterranea
Andaluza (26,8% de su capacidad) y la que mayor dispo-
nibilidad presenta es la Cuenca del Guadalete, al 47,4%
de su capacidad.

Estado de los embalses y los acuiferos en
Andalucia por provincias

Pese a que el andlisis provincial de agua embalsada
puede generar errores de interpretacién ya que no con-
templa la interconexion entre los distintos sistemas, ni
los usuarios finales del agua embalsada, asi como otras
fuentes de suministro, si es representativo de la hetero-
génea distribucién del agua en el conjunto de
Andalucia.

Distribucién provincial del agua embalsada (a 4 de
noviembre de 2005)

Capacidad de embalse  Volumen embalsado Capacidad de

embalse
Almeria 231,0 8,4 3,6
Cadiz 1.786,5 866,5 48,5
Cérdoba 2.297,1 861,9 37,5
Granada 1.078,6 493,0 45,7
Huelva 775,6 392,1 50,6
Jaén 2.457,9 732,8 29,8
Mdlaga 603,0 167,1 27,7
Sevilla 831,8 325,0 39,1

Los datos de capacidad de embalse y volumen embalsado, se presentan en hm3/afio y

los de capacidad de embalse en porcentaje
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2006.

No obstante, es necesario senalar que las reservas
embalsadas no constituyen los Unicos recursos hidricos
que se consumen en Andalucia. Asi, alrededor de 1.500
hectometros clbicos anuales se obtienen de la explota-
cién de los acuiferos, muy especialmente en la vertiente
mds oriental de Andalucia. Por ello, la situaciéon de
Almeria (pese a que sus dos Unicos embalses se encon-
traban en otofio de 2005 al 3,6% de capacidad) no
debe entenderse como critica, ya que los usos del agua
en Almeria no dependen de sus pantanos (siempre a un
nivel muy bajo de llenado por la aridez caracteristica de
esta provincia) sino de los recursos subterrdneos, los
trasvases y la desalacion.

Por lo que respecta a la situacion general de los acuiferos
en la Cuenca Mediterrdnea Andaluza debe entenderse
como bueno, en particular en Almeria (60 por ciento
sobre su capacidad) y, en menor medida, en Cadiz (45 por
ciento) y en Granada (48 por ciento).

En la provincia de Mdlaga, donde se ha detectado una
importante disminucién de las reservas hasta situarlas al
22 por ciento, se han intensificado las labores de inspec-
cion de las captaciones ilegales.

La utilizacion del agua en 2005: abaste-
cimiento y regadios

Pese a su extrema sequedad climatoldgica, el afo 2005 se
ha desarrollado con normalidad general en lo que se refie-
re a los principales usuarios de los recursos hidricos regu-
lados. No obstante, se han detectado algunos problemas
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Fuente: Consejeria de Medio Ambiente 2006.

en los abastecimientos urbanos, todos ellos muy localiza-
dos, no achacables exclusivamente al fendmeno de la
sequia, y con una intensidad que no se ha incrementado
de manera exponencial respecto a otros afos. Por lo que
se refiere a los regadios, el ano 2005 ha sido normal, si
bien hay que celebrar las dotaciones prudentes para riego
que se han aprobado dentro de un marco de consenso en
la Cuenca del Guadalquivir (1.300 hectémetros cubicos
para Regulacién General) y los acuerdos con las comuni-
dades de regantes para adelantar el final de la campana
de riego prdcticamente en toda Andalucia. Tras la finaliza-
cién del verano, las incidencias mds destacables han sido
los cortes de suministro en la Contraviesa y la Costa
Tropical de Granada, asi como el empeoramiento de la
situacién en Mdlaga y la Costa del Sol.

De este modo, al finalizar el ano 2005 el 80 por ciento de
la poblaciéon andaluza tiene garantizado el suministro
domiciliario de agua en un horizonte de 18 meses sin la
aplicaciéon de medidas restrictivas.

En el extremo contrario, Mdlaga capital, su drea metropo-
litana y, muy especialmente, la Costa del Sol Occidental
han presentado un riesgo evidente a corto plazo, atendido
de manera particularizada por la Consejeria de Medio
Ambiente.

El transcurso del verano, el aumento de la poblacién
estacional y la escasa fortaleza de los sistemas de ges-
tién del agua de los municipios de mediano y pequefo

Sistemas con suministro desde embalse y posibles incidencias a medio plazo
Suministro preferente desde acuifero con posibles incidencias locales

tamano, han motivado que desde junio hasta el otofo
de 2005 se hayan detectado problemas de abasteci-
miento en varias localidades andaluzas.

Un total de 75 municipios andaluces han sufrido algin
corte de agua durante el verano. En estos municipios
residen 362.381 habitantes (4,7% de la poblacién regio-
nal), traténdose, en su mayoria, de municipios de
pequena entidad y que, de manera habitual, vienen
sufriendo problemas en sus suministros de agua por la
escasa fortaleza de los sistemas municipales de gestion.
Ademds, en practicamente la mitad de estos munici-
pios, los cortes no han estado directamente relaciona-
dos con la escasez de agua, sino con la contaminacién
o la calidad de la misma, las averias o el estado de las
infraestructuras.

En este sentido, es necesario destacar el peso cuantitati-
vo y cudlitativo del episodio de contaminacion del
Pantano de lIzndjar (Cérdoba), que afecté a 23 munici-
pios de Cérdoba y 1 de Mdlaga, a casi 200.000 perso-
nas, y que no puede ser relacionado directamente con la
sequia. Idéntica apreciacion se puede realizar sobre los
cortes en el suministro en Costa Ballena (Cadiz) o en
Quesada (Jaén), cuyo impacto social y medidtico duran-
te este verano ha sido muy significativo. También se han
registrado cortes de los suministros urbanos relacionados
con averias de las redes de distribucion, la escasa capa-
cidad de transporte o el estado de las infraestructuras.

En definitiva, los casos estrictamente relacionados con la
sequia son 47, prdcticamente la mitad de todos los
detectados durante el verano de 2005.



Almeria 5 25.636 4,8 5
Cadiz 10 105.638 9,1 8
Cérdoba 24 223.549 28,7 1
Granada 18 29.424 3,5 13
Huelva [} 10.164 2,1

Jaén 15 23.967 3,7 12
Mdlaga 12 15.860 1,1

Sevilla 3 15.271 0,9 2
Andalucia 93 449.509 5,8 54

Una vez finalizado el verano, gran parte de los puntos
detectados regresaron a la normalidad, de tal mane-
ra que sélo en 25 municipios (alrededor de un tercio
del total de puntos con incidencias detectadas) conti-
nuan con cortes finalidada la época estival. Por ulti-
mo, cabe destacar que la duraciéon media de la inci-
dencia ha sido de 14 dias, si bien en algunos casos
estos cortes se han prolongado mds de 90 dias, situa-
ciones que han sido intervenidas por el procedimien-
to de emergencia con actuaciones de infraestructu-
ras.

No obstante, y tras el verano, se iniciaron cortes de
agua en la Contraviesa granadina, concluidos en los
primeros dias de noviembre. Al finalizar el ano, sélo
una veintena de municipios seguian presentando pro-
blemas de abastecimiento y de ellos, menos de la
mitad, tenian su origen en la sequia.

A lo largo de 2005 la Consejeria de Medio Ambiente
ha venido desarrollando de manera gradual y adapta-
da a la situacién de cada territorio una estrategia de
minimizacién de los efectos de una posible sequia,
basado en las experiencias obtenidas del periodo 92-
95, de la actual regulacién legal y de la necesaria
coordinacion con el Ministerio de Medio Ambiente vy,
en particular, con las Confederaciones Hidrogrdficas
del Guadalquivir y del Guadiana. Estas medidas de
actuacién se han centrado en la realizacién de obras
de emergencia (continuando con los trabajos que se
venian desarrollando desde anos anteriores), medidas
de gestion y de concienciacion ciudadana.

Respecto a las medidas de emergencia, desde el afo
2004 se han llevado a cabo alrededor de un centenar
de actuaciones, siendo las mds significativas las des-
arrolladas en la provincia de Mdlaga para atender la
situacion de excepcionalidad anteriormente resefa-
da. Destaca, ademds, la atenciéon a pequenos muni-
cipios como Encinasola en Huelva o Puerto Serrano
en Cddiz con problemas graves de disponibilidad de
agua, asi como a los sistemas Viboras-Quiebrajano y
El Condado de Jaén, donde la Consejeria de Medio
Ambiente estd actuando en colaboraciéon con la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.
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De otro lado, también destacan las obras de emergen-
cia para rehabilitar depuradoras de pequenos munici-
pios, con una incidencia clara ante situaciones de esca-
sos recursos en los rios, al disminuir la contaminacién y
generar efectos favorables sobre la fauna icticola y
sobre las captaciones destinadas a agua prepotable.

A estas iniciativas de la Consejeria de Medio Ambiente
hay que sumar las obras de emergencia, o de recono-
cida urgencia por sequia, asi como otras obras de sa-
neamiento y depuracioén, emprendidas por el Ministerio
de Medio Ambiente. Las mismas han supuesto una
inversion de 19,2 millones de euros, y se han concen-
trado en las provincias de Cdadiz, Huelva y Jaén.

Por otra parte, las actuaciones de gestién y coordina-
cion entre las distintas Administraciones, agentes
socioeconémicos y usuarios del agua, para poder ofre-
cer soluciones consensuadas y minimizar los efectos y
las tensiones que genera un largo periodo seco, han
sido tanto esenciales, como necesarias. Los hitos mds
significativos desarrollados en esta linea son los
siguientes:

* Creacién de una mesa de seguimiento de la sequia
en Mdlaga.

* Convocatoria del Consejo Andaluz del Agua, para
dar cuenta de la situaciéon hidrolégica y obtener un
compromiso de ahorro de todos los sectores socia-
les y econémicos implicados en la gestion del
agua.

* Redacciéon de protocolos de actuacién ante una
sequia en las cuencas hidrogrdficas. La Consejeria
de Medio Ambiente, en el ejercicio de sus compe-
tencias en la Cuenca Mediterrdnea Andaluza, ha
redactado un protocolo de actuacién en caso de
sequia en el conjunto de la misma. Asimismo, ha
colaborado con la Administracion General del
Estado en la elaboracién de protocolos similares
para las cuencas del Guadalquivir y el Guadiana.

* Apoyo técnico a la Administracién Local vy, en
general, a todos los usuarios interesados, a través
de una asesoria permanente para la elaboracion
de planes de emergencia municipales en caso de
sequia.
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*  Fomento de acuerdos entre usuarios del agua para
favorecer intercambios de agua de los usos menos
prioritarios a los mds prioritarios. En este sentido,
hay que destacar el acuerdo alcanzado por el
Ayuntamiento de Sevilla con la Comunidad de
Regantes del Viar para el intercambio de 9 hecté-
metros cubicos de agua o de la negociacién abier-
ta para el intercambio de caudales destinados al
arroz en las Marismas del Guadalquivir, y para la
agricultura intensiva de Almeria. Asimismo, se estd
desarrollando técnicamente la aplicacion de los
articulos de la Ley de Aguas y el Reglamento del
Dominio Publico Hidrdulico que facultan a la crea-
cién de centros de intercambios de recursos hidricos
entre usuarios, paso previo a la creacién de Bancos
del Agua.

Por ultimo, se han desarrollado actuaciones de concien-
ciacién e informacién ciudadanas, fundamentales para
la correcta gestién de una sequia, especialmente en sus
fases iniciales, ya que ayuda a incrementar el margen
de garantia gracias al ahorro voluntario.

Cuidando el agua
cuidas lo que mas quieres

Apuntate al 1

Entre las iniciativas mds destacadas desarrolladas en
este campo por la Consejeria de Medio Ambiente desta-
ca la campana publicitaria Cuidando el agua, cuidas lo
que mds quieres, que propone al conjunto de la pobla-
cién andaluza un ahorro de agua del 10 por ciento. Este
ahorro es similar a las necesidades de los abastecimien-
tos urbanos durante un ano, por lo que se propone a la
sociedad un objetivo asumible y con una repercusién
directa sobre su calidad de vida.

La campana se ha desarrollado durante el verano de
2005 en prensa, radio, television e Internet, intensifican-
dose en Mdlaga y Costa del Sol por la excepcional situa-
cion de este dmbito. Ademds, se han realizado acciones
especificas dirigidas a la poblacién estacional, a través
de anuncios en inglés insertados en los medios de
comunicacioén.

Cabe significar, finalmente, la creacién de una pdgina
especifica sobre el seguimiento de la sequia en
Andalucia (Infosequia) en el sitio web de la Consejeria
de Medio Ambiente.

Cuidando el agua
cuidas lo que mas quieres

Decreto por el que se regulan medidas excepcionales ante la situacion de sequia en diversos
municipios de la provincia de Malaga.

El ano hidrolégico 2004-2005 ha sido extremadamente seco en el conjunto de Andalucia, con reducciones de
las precipitaciones medidas por encima del 50 por ciento en la prdctica totalidad del territorio andaluz.

Aungue a principio del otono de 2005 la situacién de los abastecimientos urbanos podria calificarse de aler-
ta por sequia, no se habian producido, salvo casos puntuales, incidencias graves en el suministro de agua a

la poblacién.

141




142

5. Agua

Sin embargo, en los municipios del litoral occidental de Mdlaga
esta reduccién de las precipitaciones, unida al crecimiento de los
consumos de agua y de la fragilidad de sus sistemas de regulacion,
habia generado una situacion muy grave, no pudiéndose garanti-
zar el abastecimiento de agua a la poblacién (superior al milléon de
habitantes y con una importante carga turistica, con incrementos
de poblacién estacional, en ocasiones, superiores al doble de la
‘ poblacién fija) sin la adopcién de medidas excepcionales.

En este contexto, cabe destacar que el consumo de agua en el lito-
ral malagueno estd por encima de la media andaluza y espanola,
en especial en periodo estival, donde se producen picos de consu-
mo por encima de los 400 litros por habitante y dia.

Con la adopcién, por parte de la Consejeria de Medio Ambiente,
de medidas de mejora de la gestién del agua y la puesta en carga
de recursos extraordinarios (pozos sequia entre los anos 1992-95,
planta desaladora de Marbella, pantano salino del Guadalhorce, conexion Campo de Gibraltar, y reduccién de
los riegos del Guadalhorce) fue posible superar el verano sin incidencias sobre la poblacién residente y esta-
cional. Sin estas medidas, los recursos disponibles en la Costa del Sol se hubieran agotado a mediados de
agosto, y en Mdlaga y el Valle del Guadalhorce el margen de garantia, en otofio, no hubiese sido de mds de
tres meses.

En esta situacion se hizo imprescindible aprobar un Decreto de medidas excepcionales, con el objetivo priori-
tario y ultimo de garantizar el abastecimiento de agua potable a la poblacién durante el mayor tiempo posi-
ble. Los dmbitos incluidos en el mismo son la Costa del Sol Occidental, Valle del Guadalhorce, Mdlaga y
Torremolinos.

Los municipios que constituyen estos sistemas son Alhaurin de la Torre, Alhaurin el Grande, Alora, Benahavis,
Benalmadena, Cartama, Casares, Coin, Estepona, Fuengirola, Istdn, Mdlaga, Manilva, Marbella, Mijas, Ojén,
Pizarra y Torremolinos.

El Decreto se amplia, ademds, a la comarca de la Contraviesa granadina dadas las graves restricciones de
agua que sufrian sus habitantes, y la negativa de los regantes a ceder de manera negociada los recursos del
rio Trevélez para abastecer a la poblacién. Esta zona abarca a una decena de municipios y una poblacién de
alrededor de 16.000 personas.

Ademds, y como producto de la fase de alegaciones en la que distintas entidades y colectivos solicitaban que
el dmbito de aplicacién del decreto se ampliara al conjunto de la provincia de Mdalaga (Diputacién de Mdalaga,
ASAJA, UAGA-COAG, lzquierda Unida, Ecologistas en Accién), la disposicién adicional tercera faculta a la
Consejera de Medio Ambiente a ampliar estos dmbitos si fuera necesario.

El Decreto es aprobado por el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia el 2 de noviembre, y entra en
vigor el 7 de noviembre de 2005.

Los objetivos y principios del Decreto son los siguientes:

e Garantizar que los escasos recursos hidricos dis-
ponibles en el litoral sean destinados a satisfacer
la demanda imprescindible para el consumo
humano. Por ello, se hace una clara distincién
entre este consumo y el resto de los consumos
urbanos, de los que se puede prescindir transito-
riamente (baldeo de calles, riego de jardines,
fuentes publicas, etc.).

* Establecer una serie de medidas de ahorro y res-
triccién para el resto de las demandas con dnimo £
de no discriminar a ninguna actividad econémica
o social, lucrativa o no, en la que el agua sea un
factor fundamental.

e Aplicaciéon de recursos hidricos en cuantia sufi-
ciente para supervivencia o mantenimiento
estricto de la actividad, para impedir dafos irre-
parables en aquellos usos con dotacion merma-
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e Se establece una dotacién por habitante y dia de 230 litros. Previo a
la redaccién del Decreto, el consumo se estima en unos 250 litros |
por persona y dia, lo que supone una reduccién en torno al 15 por
ciento.

* Queda prohibido el uso de agua potable para baldeo de calles, lle-
nado de piscinas privadas, riego de jardines, parques publicos y pri-
vados, campos de golf, lavado de coches fuera de los establecimien-
tos autorizados, fuentes ornamentales que no dispongan de circuito
cerrado de agua, duchas y surtidores publicos.

* El agua no apta para consumo humano podra utilizarse para el riego
de supervivencia de jardines, parques publicos y campos de golf,
quedando restringido a una dotacién mdxima de 200 metros cubi-
cos por hectdrea y mes.

e Se podrdn usar aguas residuales recicladas sin limitacion.

* Con cardcter general, se prohibe el riego de cultivos agricolas con la excepcion del riego con aguas residuales
depuradas.

* Se establece una dotacién mdxima de 200 metros cuibicos por hectdrea y mes con aguas no aptas para el con-
sumo humano para el riego de los cultivos horticolas intensivos y la supervivencia de especies plurianuales.

* No estd sometido a restriccion el uso de agua para abrevar el ganado.

Existen, ademds, otras medidas de restriccién para determinados usos (30 por ciento para la industria, prohi-
bicion de desembalses hidroeléctricos, etc.), el resto de los usos (hidroeléctricos, recreativos, etc.) estardn
supeditados a su aprovechamiento para el abastecimiento humano, y finalmente, el texto recoge la posibili-
dad de realizar desembalses cuando exista riesgo ecoldgico grave.

El Decreto faculta a la guarderia fluvial de la Cuenca Mediterrdnea Andaluza, a los agentes de Medio
Ambiente, a los cuerpos de seguridad de la Junta de Andalucia, a la Guardia Civil y a los Cuerpos de Policia
Local a velar por el cumplimiento de estos objetivos obligatorios de ahorro. Los titulares de los aprovechamien-
tos hidrdaulicos deberdn facilitar el acceso de dicho personal a sus instalaciones o a las zonas donde se encuen-
tren los aparatos de medicion.

La revisién de las dotaciones de agua, su cumplimiento, asi como la adaptacién de nuevas medidas, y la ges-
tién de los recursos hidricos, tanto ordinarios como extraordinarios, dependerd de las decisiones que se adop-
ten en el Comité de Gestion de la Sequia, 6rgano que contard con representantes de todas las
Administraciones, usuarios del agua y agentes socioeconémicos.

Ademds, se crea el Centro de Intercambio de Derechos del Agua de la Cuenca Mediterrdnea Andaluza, paso
previo a los bancos de agua, figura que aparece bien disenada juridicamente en la actual legislacion en la

materia.

Por ultimo, cabe destacar la declaracién de aquellas actuaciones que se consideren necesarias como Obras
de Interés General de la Comunidad Auténoma. Entre ellas destacan las siguientes:

* El cierre de la presa de Casasola para que puede embalsar agua.
* La adaptacién de la planta de tratamiento de aguas potables de Mdlaga capital.

* La ampliacién de la capacidad de los pozos ya en servicio y la localizacién de nuevos pozos en urbanizaciones
privadas de la Costa del Sol.

* Las reparaciones urgentes en la red de riego del Guadalhorce.
* Las obras necesarias para incrementar la capacidad de regulacién de la Contraviesa de Granada.
Por dltimo, el Decreto obliga a los Ayuntamientos a redactar planes de emergencia en el plazo de dos meses,

estableciéndose como de Interés General de la Comunidad Auténoma la inversién necesaria para que la
Cuenca pueda prestar asesoramiento a las entidades locales.
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Saneamiento y depuracion de aguas
residuales en Andalucia

Situacién del tratamiento de aguas residuales en Andalucia. Carga
equivalente seguin estado de depuracién a 31 de diciembre de 2005
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La carga equivalente total andaluza estimada para aguas residuales en
las redes municipales asciende a 13.569.308 habitantes. La carga
equivalente se define como el nimero tedrico de personas que genera-
rian un volumen de aguas residuales equivalente a la suma de las pro-
ducidas por la poblacién, la industria y las actividades agroganaderas.

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2006.

En el afio 1992 se depuraba en Andalucia el 28% de la
carga contaminante procedente de aguas residuales
urbanas. En los afos sucesivos el nimero de instalacio-
nes para el tratamiento de aguas residuales urbanas ha
ido creciendo paulatinamente, lo que eleva la carga

Evolucién de la conformidad en el tratamiento de aguas residuales en

Andalucia

Ano 2005

Ao 2000

Afo 1995

Afo 1992

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2006.

contaminante depurada al 35% en 1995, al 57% en el
ano 2000 y al 70% en 2005. No obstante, atn es insu-
ficiente el grado de cumplimiento de la Directiva sobre
tratamiento de la aguas residuales (91/271/CEE), y se
constatan deficiencias en la gestion de las infraestructu-
ras existentes, asi como en su adaptacién a los creci-
mientos poblacionales de determinadas dreas especial-
mente sensibles.

La distribucién de las depuradoras en Andalucia no es
homogénea sino que ha venido determinada por una
serie de criterios que se definieron a priori. Inicialmente,
el mayor reto de la depuracién de las aguas residuales
urbanas era reducir los focos contaminantes que afecta-
ban a dreas sensibles. Los grandes impactos contami-
nantes propiciados por las aglomeraciones urbanas
también fueron un objetivo prioritario de actuacién. El
tercer gran eje de esas prioridades fue establecido en los
enclaves turisticos del litoral.

Estaciones de aguas residuales en Andalucia en 2005. Distribucién provincial segun tipologia de tratamiento

Mamero de EDARES:

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente 2006.
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Pero la depuracion de las aguas residuales urbanas no se
ha restringido a las dreas prioritarias definidas sino que se
ha extendido al resto de nicleos andaluces, posibilitando
los niveles de depuracion actuales.

Hoy, el reto sigue siendo caminar en direccién al tratamien-

cién para usos como la agricultura o el turismo y, en defini-
tiva, al vertido cero en las dreas de costa.

Para ello, también es inexcusable la progresiva implanta-
cién de sistemas con tratamiento terciario en las estaciones
de depuracién ubicadas en aglomeraciones que vierten a

to conforme de todas las aguas residuales, a su reutiliza- zonas sensibles.

Informe de conformidad segun los requisitos establecidos por la Directiva 91/271/CEE. Andalucia (diciembre 2004)

Provincia Aglomeracion Nombre EDAR n° total de mues- n° de muestras n° de muestras Conformidad provi- Conformidad provi-

tras recogidas no conformes (*) no conformes (**) sional (***) sional (****)

Andujar 24 SI

Jaén Anduijar

Cérdoba Penarroya-Pueblonuevo  Penarroya-Pueblonuevo 12 SI
Cérdoba Lucena Lucena

Jaén Bailén Bailén

Almeria Roquetas de Mar Roquetas

Granada Meotril-Salobrefa Motril-Salobrefia

Granada Los Vados (EDAR Qeste) Los Vados (EDAR Oeste)

Jaén Jaén Jaén

Granada Guadix Guadix

N
@

Jaén Alcald la Real Alcald la Real

Almeria Macael Macael

N
~
z
(¢}
©

N
0
N
0
=3
[s %
z
¢}

Médlaga Arroyo de la Miel Arroyo de la Miel

©
~
N
N}
&
z
]

Mdlaga Arroyo de la Vibora Arroyo de la Vibora

Mdlaga Rincén de la Victoria Rincén de la Victoria
Médlaga Antequera Antequera
Huelva Moguer Moguer
Sevilla Aljarafe Il Palomares
Sevilla Sevilla (Copero) Copero

Sevilla Sevilla (San Jerénimo) San Jerénimo
Cadiz Ubrique Ubrique

Sevilla Aljarafe IlI-A Aljarafe IlI-A

N
z
]

Cadiz Arcos de la Frontera Arcos de la Frontera

N
IS)
IS
%)
%)

Sevilla Arahal Arahal

Gibraleén

N
Bl

Huelva Gibraleén

@

Huelva Valverde del Camino Valverde del Camino

Andalucia No conformidad 14%

Observaciones: En las EDAR de Linares (Jaén) y Fuengirola (Malaga) no se muestrea desde octubre de 2004 hasta febrero de 2005
(*) No conformidad por concentracion minima salida

(**) No conformidad por porcentaje de reduccion salida

(***) Conformidad provisional por concentracion

(****) Conformidad provisional por porcentaje de reduccion

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Consejeria de Medio Ambiente. 2006
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El 31 de diciembre de 2005 cumplia el plazo de referencia
del Tercer Horizonte temporal marcado por la Directiva
91/271 CEE (cuya transposicién al ordenamiento juridico
espanol se materializa mediante el Real Decreto-Ley 11/95
y el Real Decreto 509/96), cuyo objetivo es que todas las
poblaciones dispongan de un tratamiento adecuado de sus
aguas residuales. Esto obliga a disefar nuevos instrumen-
tos de apoyo, para que los municipios puedan cumplir las
exigencias de tratamiento.

Durante los ultimos anos se ha producido una adapta-
cién de la legislacion esparola sobre el agua a la nor-
mativa europea, de la cual no han quedado exentas las

Comunidades Auténomas. Ademds, el Ministerio de
Medio Ambiente, en virtud de sus competencias, elabo-
ra un informe anual del grado de cumplimiento de dicha
Directiva en las diferentes Comunidades Auténomas,
con la finalidad de dar cumplida informacion sobre el
mismo a las autoridades europeas. A finales de 2005, se
ha realizado nuevamente dicho estudio (basado en los
criterios de conformidad marcados en la Directiva) para
las grandes aglomeraciones y las Estaciones de
Depuracién de Aguas Residuales de Interés General del
Estado. Los resultados globales obtenidos para
Andalucia cifran en un 86% el grado de conformidad,
frente al 14% de no conformidad.

Comision de seguimiento del Programa Coordinado para la Recuperacion y Mejora del Rio Guadaira

La Comisién de Seguimiento del Programa Coordinado para la Recuperacion y Mejora del Rio Guadaira se ha reu-
nido en enero y diciembre de 2005 en las localidades sevillanas de Alcald de Guadaira y Arahal, respectivamen-
te. La Comisiéon de Seguimiento del Guadaira estd formada por representantes de la Junta de Andalucia, la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir, el Ministerio de Medio Ambiente, los Ayuntamientos de la Cuenca y
los agentes econémicos y sociales de la zona.

La convocatoria del 31 de enero en Alcald de Guadaira, que supone la reanudacién de la actividad de la Comision,
sirve de punto de inflexién en la recuperacion ambiental de la cuenca al abrir un periodo de nuevos retos. De este
modo, los miembros de la Comisién acuerdan la reactivacion de la Oficina de Gestién para la ejecucién del
Programa Coordinado, asi como medidas para la eliminacién de vertidos industriales y la reduccion del consumo
de agua por parte de las industrias de aderezo de aceituna como elemento fundamental del llamado Plan
Guadaira Blanco.

La Comisién de Seguimiento se retine de nuevo el 21 de diciembre
en Arahal donde se informa sobre el elevado grado de cumplimien-
to de los acuerdos alcanzados en la convocatoria anterior. La
Comisién acuerda fijar como nuevo objetivo la reactivacién del Plan
Guadaira Verde ante lo mucho que se ha avanzado durante el dlti-
mo ano en la eliminacién de vertidos. Este plan estd centrado funda-
mentalmente en la recuperacién ambiental del rio, sus mérgenes y
riberas. Para reactivarlo, la Consejeria de Medio Ambiente anuncia
a la Comisién el inicio inmediato de conversaciones con todos los
Ayuntamientos, agentes sociales y econémicos de la cuenca, ade-
mds de cumplir el compromiso de visitar, sélo cinco dias después,
distintos puntos del rio especialmente contaminados junto a los
representantes de los colectivos conservacionistas de la Cuenca del
Guadaira.

Red de seguimiento y evaluacion de humedales 2005

En el ano 2005 se han continuado los trabajos de campo y laboratorio establecidos en la Red de seguimiento y
evaluacién de humedales de Andalucia.

Rio Guadaira

La campafia de muestreo realizada en los humedales continentales andaluces que se incluyen en esta Red, un
total de 64 humedales, ha tenido lugar a lo largo del mes de mayo de 2005. Del total de lagunas objeto de estu-
dio, aproximadamente el 51% se encontraban secas, dado el acusado déficit hidrico registrado tanto en los meses
de primavera transcurridos como en los meses de invierno precedentes.

Al igual que en la campana de estudio anterior, que tuvo lugar durante los meses de invierno, la provincia con
mayor nimero de humedales muestreados ha sido Cdadiz, ya que sélo estaban secas dos de las catorce lagunas
objeto de estudio en esta provincia. Por el contrario, todos los humedales interiores onubenses visitados se encon-
traban sin agua, al tratarse de humedales de hidroperiodo temporal que no habian experimentado ninguna recar-
ga debido a la escasez de precipitaciones.

En las cubetas que se encontraron inundadas se han realizado medidas in situ de profundidad, transparencia, tem-

peratura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y pH. Asimismo se han tomado muestras de agua para la deter-
minacién de nutrientes, clorofila a, sélidos totales y sélidos en suspensién, iones mayoritarios, plaguicidas y meta
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les pesados (cobre, zinc, plomo, hierro, manganeso), y muestras de sedimento en las que se han determinado pla-
guicidas, metales pesados y materia orgdnica. En relaciéon con la biota acudtica, se ha registrado la presencia de
hidrofitos y se han tomado muestras de agua para el estudio cualitativo y cuantitativo del fitoplancton y del zoo-
plancton. También se han recolectado macroinvertebrados benténicos para su determinaciéon taxondémica y su
cuantificacion.

En las lagunas mds profundas entre las estudiadas en la
regién, la laguna de Zénar (Cérdoba) y la laguna Grande
(Mdlaga), se han medido profundidades maximas de
14,88 m y 9,60 m, respectivamente. También hay que
destacar las profundidades maximas registradas en la
laguna gaditana de Medina (1,85 m), en las lagunas sevi-
llanas de Arjona (2,40 m) y Taraje (2,70 m), en la mala-
guena laguna Chica (2,75 m) y en las lagunas cordobesas
Amarga (2,97 m) y Rincén (4,20 m). Estos datos reflejan
descensos del nivel del agua en estas cubetas que se si-
tdan entre los 30 cm y el medio metro con respecto a los
valores medidos en la campana de invierno precedente.
En el resto de humedales andaluces muestreados las pro-
fundidades medidas variaron entre los cuatro centimetros,
PR YO minimo correspondiente a la laguna del Gosque (Sevilla),
y poco mds de un metro.

Hay que hacer referencia, sin embargo, a ciertos casos alejados de la tendencia general observada en la campa-
Aa de primavera de 2005. Asi, la laguna cordobesa de Tiscar ha presentado un nivel de inundacién similar al regis-
trado en la campana de invierno precedente, con una variacién en la concentracién salina de sus aguas poco rele-
vante entre los dos periodos de estudio. En el caso de la laguna Grande, en la provincia de Jaén, se ha medido
una mayor profundidad que en la campana precedente, si bien en este caso ha sido debido a los aportes de agua
que se han realizado para el llenado de la cubeta tras un proceso previo de desecacién de la misma.

Las lagunas que han presentado una mayor transparencia
en los dos periodos de estudio (profundidad de visién del
Disco de Secchi mayor de 1 m) han sido las lagunas
Grande (Mélaga), Amarga y Rincén (Cérdoba) y la laguna
del Taraje (Cddiz). Estas lédminas de agua han presentado
concentraciones de clorofila inferiores a 5 mg/m3 y con-
centraciones de sélidos en suspensién inferiores a 10 mg/I.

En relacion con otros pardmetros medidos in situ en la
campana de primavera de 2005, los valores de tempera-
. tura del agua han oscilado entre los 20°C y los 24°C . Los
valores de pH se han situado mayoritariamente entre 8 y
9,5 unidades, y en un porcentaje mds bajo (41%) entre
7,2y 7,9 unidades.

b

:

En relacién con anos anteriores de estudio, las concentraciones salinas registradas en las lagunas que han podi-
do ser muestreadas en la primavera de 2005 se encuentran dentro del rango de valores esperable para este pard-
metro, considerando el déficit hidrico que caracterizé el periodo transcurrido desde el inicio del ciclo hidrolégico
2004-2005 hasta las fechas de muestreo y, consecuentemente, que el estado de inundacién y el cuadro hidroqui-
mico corresponden a una fase de descarga de las lagunas. Entre los humedales muestreados en este periodo esta-
cional, hay que destacar las condiciones de salmuera encontradas en la laguna del Gosque, que apenas mante-
nia una reducida lédmina de agua, de unos cuatro centimetros de profundidad, en el sector mds deprimido de su
cubeta (fase de desecacién).

En general, han predominado las lagunas de aguas hiposalinas (51,6%) sobre las de aguas subsalinas y dulces, y
éstas sobre las lagunas de aguas mds mineralizadas (meso-hipersalinas). En este sentido, hay que tener en cuen-
ta que las particulares condiciones de sequia han determinado la ausencia de agua en las lagunas temporales de
la region, entre las que se encuentran la mayoria de las que presentan una mayor concentracion de sales.

De acuerdo con los resultados analiticos obtenidos, se puede decir que la mayoria de los humedales andaluces
muestreados han presentado series i6nicas similares a las registradas en otros periodos de estudio de anos ante-
riores.

En sintesis, han predominado las composiciones aniénicas clorurado-sulfatadas frente a las sulfatado-cloruradas,
estas Ultimas registradas en algunos de los humedales de las provincias de Cddiz y Mdlaga. Sélo las lagunas de aguas
dulces, como las almerienses Barjali y Sabinar o las lagunas de Sierra Nevada, asi como la gaditana laguna del
Taraje, de aguas dulces-subsalinas, han mostrado composiciones anidnicas bicarbonatado-sulfatadas. En la compo-
sicién catidnica, el sodio ha predominado sobre los iones calcio y magnesio en la mayoria de los humedales.
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Cabe anadir que, al igual que en ciclos anteriores de estudio, las lagunas Barjali y Sabinar (Almeria), han presen-
tado proporciones iénicas del i6n potasio superiores al 5% siendo, por tanto, los Gnicos humedales en los que este
i6n aparece reflejado en la serie iénica.

Las concentraciones de clorofila a en las aguas superficiales han sido inferiores a 10 mg/m3 en la mayoria de los
casos, concretamente en un 77% de las lagunas muestreadas. Pero hay que destacar elevados contenidos en este
pigmento en dos lagunas: la laguna del Comisario, en la provincia de Cdadiz, con 189,4 mg/m3, y la laguna de
Arjona, en la provincia de Sevilla, con 71,1 mg/m3. Estas lagunas habian presentado, igualmente, altas concen-
traciones de clorofila en la campafia de invierno precedente, de unos 125 mg/m3 en ambos casos. Comisario fue,
ademds, la que mostré los mayores contenidos en fésforo disuelto y amonio entre las lagunas estudiadas en la
provincia de Cddiz. En el caso de la laguna de Arjona, de aguas permanentes, en los UGltimos afios se han supe-
rado las mdximas concentraciones de clorofila, fésforo disuelto y amonio registradas en los primeros afios de estu-
dio (ciclo 1999-2000), siendo una de las lagunas con mayor grado de eutrofizacién en el dmbito regional.

Los valores intermedios, comprendidos entre 14 y 22 mg/m3, se han dado en las lagunas Chica (Mdlaga),
Canteras (Cddiz), Alcaparrosa y Pefa (Sevilla), y en la laguna de Zénar (Cérdoba).

Las concentraciones mds bajas, que no alcanzaron los 3 mg/m3 se han detectado en las lagunas Amarga y Rincén
(Cérdoba), en la laguna Grande (Mdlaga), en la laguna del Sabinar (Almeria) y en las lagunas de la Caldera,
Aguas Verdes y Yeguas (Sierra Nevada, Granada).

En general se ha registrado un descenso generalizado de las concentraciones de clorofila con respecto a los datos
obtenidos en la campana de invierno precedente.

Las mayores concentraciones de silice se han dado en aquellas lagunas que han presentado los mayores conteni-
dos medios en los ultimos afos de estudio, siendo éstas la laguna de Arjona, en la provincia de Sevilla, las lagu-
nas Rincén y Zénar, en la provincia de Cérdoba, y la laguna Grande, en la provincia de Mdlaga.

Las concentraciones de nitratos y nitritos en las lagunas muestreadas no han sido destacables si se comparan con
los datos registrados en otros periodos de muestreo de los Ultimos anos de estudio. No obstante, hay que hacer
referencia a la laguna de Tiscar, en la provincia de Cérdoba, por presentar la mds alta concentracién de nitratos
en el conjunto de humedales andaluces estudiados en la primavera de 2005 (2,06 mg N-NO3/l). En esta laguna
se han detectado, en general, altos contenidos en nitratos en todos los periodos de estudio. Con respecto a las
concentraciones de nitritos, los valores mds altos se dieron en la laguna del Comisario (Cddiz), con 0,23 mg N-
NO,7/l, y en las lagunas Tiscar (Cérdoba) y Taraje (Sevilla), con un contenido de 0,11 mg N-NO,7/I en ambos sis-
temas.

Las concentraciones de amonio han sido particularmente elevadas en las lagunas Tiscar (Cérdoba) y Comisario
(Cddiz), destacando nuevamente en el dmbito regional en este periodo de estudio, con valores de 4,97 mg N-
NH, /'y 4,39 mg N-NH, /I, respectivamente.

En casi todas las Idminas de agua estudiadas se ha detectado un descenso en las concentraciones de fésforo
disuelto con respecto a la campana de invierno precedente, o bien se han mantenido en valores similares. En cual-
quier caso, dichas concentraciones se encuentran dentro del rango de valores obtenido en anteriores periodos de
estudio. La laguna del Comisario (Cddiz) aparece de nuevo como la laguna andaluza con mayor contenido en fos-
fatos (0,22 mg P-PO 4°/) entre las estudiadas en la regién en la camparia de primavera de 2005.

En relacion con los metales analizados en estas Idminas de agua —cobre, cinc, plomo, hierro y manganeso- se han
registrado, en general, concentraciones inferiores a los limites de cuantificaciéon analiticos. Sélo se han superado
estos limites en la laguna de Tiscar (Cérdoba), con una concentracién de cobre de 0,112 mg/l, y en las lagunas
almerienses Barjali y Sabinar, con valores de hierro disuelto de 0,093 mg/l y 0,143 mg/l, respectivamente. Para el
manganeso sélo han resultado destacables las concentraciones detectadas en las muestras de las lagunas Jeli
(Cadiz) y Pena (Sevilla), con valores en torno a 1,2 mg/l.

Del total de plaguicidas analizados (17) en muestras de F -
agua superficiales sélo se han registrado concentracio-

nes cuantificables de uno de ellos, la simazina, en tres de

las lagunas andaluzas estudiadas: laguna Salada

(Cadiz), laguna de Caja (Mdlaga) y laguna de Zénar

(Cérdoba), con valores comprendidos entre 0,1 y 0,3

ug/l.

De acuerdo con los resultados obtenidos en las determi-
naciones taxonémicas de las muestras de fitoplancton
recolectadas en la primavera de 2005, se ha registrado
un total de 260 taxones distintos pertenecientes a unos
120 géneros, si bien en su mayoria corresponden a la .
Division Heterokontophyta, y mds concretamente a la Laguna Dulce Zorilla (Cadiz).
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Clase Bacillariophyceae (diatomeas). Esta es la razén por la que las diatomeas han sido, con frecuencia, las que
mas han contribuido a la riqueza especifica del fitoplancton en los humedales andaluces en los que se han encon-
trado presentes. El grupo taxonémico de las clorofitas (Division Chlorophyta) ha sido otro de los mds ampliamen-
te representados en los humedales estudiados, mientras que las dinofitas (Division Dinophyta) sélo han tenido rele-
vancia cuantitativa en el 33% de los mismos.

Variacién estacional de los principales grupos fitoplancténicos Variacién estacional de los principales grupos zooplancténicos

Laguna Chica (Mdlaga)

Primavera-05 Primavera-05
Invierno-04
Otono-03
Primavera-03
Otofio-02 Otoo-02 | I !
Verano-02 e Verano-02 | I
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 25% 50% 75% 100%

Invierno-04
Otofo-03
Primavera-03

Laguna Dulce de Zorrilla (Cadiz)

Primavera-05 Primavera-05
Invierno-04 Invierno-04
Otorio-03 Otorio-03
Primavera-03 ] Primavera-03
Otofo-02 Otofo-02 ]
Verano-02 Verano-02
0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100%

Laguna del Rincén (Cérdoba)

Primavera-05 B Primavera-05 1
Invierno-04 Invierno-04 I
Otorio-03 Otofio-03 1
Primavera-03 Primavera-03 1
Otono-02 Otono-02 1
Verano-02 Verano-02 ]
0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100%
Laguna Honda (Jaén)
Primavera-05 Primavera-05
Invierno-04 [ B I Invierno-04
Otofo-03 Otono-03
Primavera-03 Primavera-03
Otono-02 Otofo-02
Verano-02 Verano-02 1
0% 25% 50% 75% 100% 0% 25% 50% 75% 100%
u Chlorophyta Dinophyta mBranchiopoda (Cladocera) + Branchiopoda (Ctenopoda) mCopepoda
= Cyanophyta u Cryptophyta . m Copepoda (Calanoida) Copepoda (Harpacticoida) mCopepoda (Cyclopoida)
Euglenophyta m Heterokontophyta (Bacillariophyceae) Ostracoda Rotatoria (Gnesiotrocha) Rotatoria (Ploimida)

Heterokontophyta (Chrysophyceae) Heterokontophyta (Xanthophyceae)

Fuente: Red de Informacién Ambiental de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente, 2006.
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